
Lacroy HD4034 控制 



一般而言示波器與電腦推薦連接方式: 
 
1.Ethernet 
2.真 USB 
3.GPIB 
4.偽 USB, RS232 serial (Tek 牌常見) 
 
Lecroy HDO: Utilities->Utilities Setup -> Remote 
可以看到 VISA address 
Ex. USB0::0x05ff::0x1023::3511N17479::INSTR 



先透過 NI Tool 找看看有沒有現成的 VI 可以用 





檢查看看自己的儀器有沒有出現在列表 



輸入 NI 帳號(免費申請) 可以下載 



http://www.ni.com/downloads/instrument-drivers/zht/ 

也可以透過網頁直接搜尋儀器 driver 

http://www.ni.com/downloads/instrument-drivers/zht/
http://www.ni.com/downloads/instrument-drivers/zht/
http://www.ni.com/downloads/instrument-drivers/zht/








隨便點開一個範例程式 
VISA resource name 填入在示波器上看到的 VISA address 



儀器 function 通常會被裝在 Instr. IO/Instr Drivers  





範例一樣會被裝在 NI example 中 



Acquire Waveform in Loop 

最普通的使用方式, 把示波器上的正在擷取的資料 buffer 
傳到螢幕上 
九成九的 DAQ 裝置資料擷取格式都如同上圖 
初始化 -> 設定 trigger/clock ->  迴圈下讀取指令 ->關閉 VISA 通道 



Acquire Waveform 



Timebase 設定 5M points, 計算得知約需 1.1~1.2 sec 
取樣時間大概2ms, 但是傳遞資料時間需要超過 1秒 
HD4034的 USB 介面算是真 USB, 傳輸速度 > 5M*12bit~60Mb/sec 

 



如果把取樣點數改到  500 samples 
傳輸時間大約 60ms 

這個值差不多可以看做最小延遲, 代表透過 USB通道下指
令到儀器回應的最小延遲 
 
受限於這個延遲, 想要透過電腦端擷取 waveform (wfm) 資
料的最高速度差不多是 1/60ms ~ 16wfm/sec 
只要trigger 大於 16 Hz 你就會發現無論如何程式取資料的
方式跟不上資料生產的速度, 一般而言 10-20Hz 以下 
pump probe 實驗比較不會有問題, KHz 以上的就會面臨 
困擾 
 
高訊噪比 -> 更多穩定取樣數去做平均 



解決方法: 
1. 改用 ethernet 獲取更低的延遲(不過新的機種 USB 的
速度已經跟 100M ethernet 差不多) 

 
2. 改用 PCI 或 PXI 介面的 digitalizer (NI, Spectrum Instr.) , 

FIFO 配合 PCI/PCIe 介面  >1Gb/sec 頻寬 
 

3. 想辦法讓示波器利用本身的 ASIC 完成需要的運算 
(measurements),  PC 端只擷取運算後少量的特徵資料 
(ex. FWHM, 積分值, peak 值 , FFT 頻譜 等等), 或是已經 
averege 過的資料 

4. Lecroy 有一種特殊介面 LSIB 可以提供接近 PCI 的傳輸
頻寬 (不過應該還是輸 NI or Spectrum) 







這些 VI 底層都寫了什麼鬼? 



其實是一整包弄好類似 SCPI 指令, 一般使用者不太有機會
直接看400多頁的指令說明用 C/C++ 之類的語言寫出從示
波器取值的程式 

http://cdn.teledynelecroy.com/files/manuals/maui-remote-control-and-automation-manual.pdf 



Configure 類型指令放在資料擷取之前, 比如說很常用的 
timebase, 示波器的總取樣時間就是 10*timebase 



Measurement 類指令可以放在 read waveform 之後 



不要 read waveform , 直接下指令 re-arm 示波器取波型, 
只取 measurement 的值 ex. 同樣 5M sample point , read 
waveform 改成 low level 指令的 initiate 就可以將速率從 
0.X wfm/sec 提升到 ~10 wfm/sec  



直接下令讓 waveform 儲存在示波器中 (現代高性能示波
器通常是 x86 電腦, 硬碟都放很大). 速度會比把資料丟到 
PC 再存檔更快. 同樣 5Mpts 只需要 276ms 即能完成存取 



要透過 ethernet 控制示波器 Lecroy 需要 VICP passport 
https://teledynelecroy.com/support/softwaredownload/labv
iew.aspx 

https://teledynelecroy.com/support/softwaredownload/labview.aspx
https://teledynelecroy.com/support/softwaredownload/labview.aspx







